
Контрольные вопросы к кандидатскому экзамену по дисциплине 

«Физическая химия» 

1. Общие принципы образования химических связей.  

2. Основные приближения при решении квантово-химических задач.  

3. Методы выбора волновой функции молекулы.  

4. Методы решения уравнения Шредингера.  

5. Элементы симметрии молекул. 

6. Работа идеального газа в адиабатическом процессе.  

7. Расчет тепловых эффектов химических реакций. Приближенные методы расчета.  

8. Калориметрические методы измерения тепловых эффектов.    

9. Расчеты энергий Гиббса и Гельмгольца с применением таблиц стандартных величин.  

10. Соотношения Максвелла. 

11. Парциальные мольные величины, химический потенциал. 

12. Уравнение Гиббса – Дюгема. 

13. Закон действующих масс, константа равновесия.  

14. Уравнение изотермы химической реакции Вант-Гоффа.  

15. Зависимость константы равновесия от температуры. 

16. Статистическое определение энтропии.  

17. Расчет констант равновесия с использованием статистических сумм.  

18. Криоскопия. 

19. Осмотические явления.  

20. Условие термодинамического равновесия в гетерогенных системах, правило фаз 

Гиббса.  

21. Однокомпонентные системы, уравнение Клаузиуса-Клапейрона.  

22. Диаграммы состояния двухкомпонентных азеотропных систем.  

23. Диаграммы X-Y переходов жидкость – пар.  

24. Диаграммы плавкости двухкомпонентных систем.  

25. Системы с образованием конгруэнтно и инконгруэнтно плавящихся соединений.  

26. Физико-химический анализ.  

27. Расчеты по диаграммам состояния. Правило рычага.  

28. Расчеты ректификационных процессов.  

29. Основной постулат химической кинетики. 

30. Размерность константы скоростиь химической реакции.  

31. Необратимые реакции нулевого порядка.  

32. Кинетика последовательных реакций.  

33. Лимитирующая стадия. 

34. Принцип квазистационарных концентраций Боденштейна. 

35. Уравнение Михаэлиса – Ментен.  

36. Кинетика реакций в потоке.  

37. Теория переходного состояния. 

38. Скорость гетерогенных химических процессов.  

39. Диффузия и массоперенос. Закон Фика.  

40. Гетерогенные и гетерофазные химические процессы.  

41. Кинетическая и диффузионная области протекания гетерогенных процессов.  



42. Катализ, энтропийная и активационная природа катализа.  

43. Специфический и общий кислотно-основной катализ.  

44. Катализ в технологии неорганических веществ.  

45. Каталитический крекинг и гидрокрекинг. 

46. Каталитический риформинг.  

47. Равновесия в растворах электролитов.  

48. Основные механизмы переноса заряда в растворах, расплавах и твердых электролитах.  

49. Удельная и молярная электропроводности.  

50. Предельная молярная электропроводность сильных и слабых электролитов, ее 

определение.  

51. Кондуктометрический метод определения степени и константы электролитической 

диссоциации.  

52. Электродные потенциалы. Уравнение Нернста.  

53. Концентрационная и химическая поляризация. Поляризационные кривые. 

54. Основные положения теории Лэнгмюра.  

55. Изотерма многоцентровой адсорбции на однородных поверхностях.  

56. Проверка соответствия опытных данных данной изотерме сорбции.  

57. Определение поверхности твёрдых тел на основании адсорбционных данных (метод 

Лэнгмюра, БЭТ, Гаркинса и Юра).  

58. Особенности адсорбции веществ в микропорах. 

59. Свойства химических соединений, определяющие химический сдвиг в спектрах ЯМР. 

60. Свойства химических соединений, определяющие сверхтонкую структуру спектров 

ЯМР. 

61. Свойства химических соединений, определяющие время удерживания пика в газовой 

хроматографии. 

62. Свойства химических соединений, определяющие интенсивность сигнала пламенно-

ионизационного детектора.  

63. Современные квантово-химические методы расчета, их основные отличия. 

64. Основные приближения при расчете молекул в методах функционала плотности. 

65. Основные физико-химические свойства молекул, получаемые из расчетов. 

66. Поверхность потенциальной энергии: локальные минимумы и седловые точки. 

67. Алгоритм поиска переходных состояний. 

68. Каталитические процессы переработки биомассы.  

69. Метод внутреннего стандарта в ГЖХ. 
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