
Контрольные вопросы к кандидатскому экзамену по дисциплине 

«Технология неорганических веществ» 

1. Энергия Гиббса, энтропия и энтальпия образования.  

2. Изменение энергии Гиббса и направление протекания процесса. 

3. Тепловой эффект химической реакции.  

4. Химический потенциал и фазовые равновесия в однокомпонентных и 

многокомпонентных системах.  

5. Константа равновесия гомогенных и гетерогенных реакций.  

6. Константа равновесия и равновесный выход продукта.  

7. Особенности исследования равновесия в гетерогенных технологических процессах.  

8. Правило фаз и фазовые равновесия.  

9. Кинетика гомогенных и гетерогенных процессов, способы ускорения химических 

превращений. 

10. Кинетика реакций катализа. 

11. Модели идеальных реакторов.  

12. Сравнение реакторов. 

13. Выбор реакторов и селективность. 

14. Отклонение реальных реакторов от идеализированных.  

15. Гомогенные процессы и реакторы. 

16. Гетерогенные некаталитические процессы и реакторы.  

17. Каталитические процессы и реакторы. 

18. Общая характеристика методов разделения и концентрирования. 

19. Основные промышленные адсорбенты и их свойства. 

20. Равновесие и материальный баланс адсорбции. 

21. Кинетика адсорбции. 

22. Десорбция. 

23. Абсорбция. Равновесие при абсорбции. 

24. Устройство и принцип действия абсорбентов. 

25. Материальный и тепловой баланс при адсорбции. 

26. Ионный обмен. 

27. Ректификационные установки. 

28. Анализ работы ректификационных колонн и их расчет. 

29. Кристаллизация. Равновесие при кристаллизации. 

30. Кинетика кристаллизации. 

31. Разделение смесей кристаллизацией. 

32. Способы экстрагирования и растворения. 

33. Электролиз. 

34. Производство минеральных кислот (серная кислота, азотная кислота). 

35. Производство минеральных удобрений и содово-щелочных продуктов. 

36. Продукты высокотемпературного синтеза. Оксидные системы и керамика.  

37. Соли и неорганические реактивы.  

38. Особо чистые вещества.  

39. Изотопы.  

40. Роль и масштабы использования химических процессов в различных сферах 

материального производства. Тенденции развития техносферы. 

41. Проблема масштабного перехода в химической технологии. Масштабный эффект, его 

природа и его устранение методом гидродинамического моделирования. 

42. Эмпирическое моделирование в химической технологии. 

43. Моделирование на основе теории подобия в химической технологии. 

44. Математическое моделирование в рамках проблемы масштабного перехода в 

химической технологии. 



45. Теория рециркуляции.  

46. Современная систематика материалов по составу, свойствам и функциональному 

назначению. 

47. Функциональные материалы в химической технологии. Основные виды 

неметаллических конструкционных материалов. 

48. Золь-гель метод. 

49. Криохимическая технология,  

50. Пиролиз аэрозолей.  

51. Новые виды функциональной оксидной и бескислородной керамики. Керамические 

композиты  

52. Добыча и обогащение сырья. Подготовка руд к металлургической переработке 

(складирование, усреднение, дробление, грохочение, измельчение, окускование, сушка и 

др.) 

53. Производство алюминия. 

54. Производство меди и цинка. 

55. Производство свинца. 

56. Производство никеля и кобальта. 

57. Производство молибдена и вольфрама. 

58. Производство РЗМ и рассеянных металлов. 

59. Общая характеристика наноматериалов и нанотехнологий. Основные понятия и 

определения.  

60. Фундаментальные электронные явления в наноструктурах. 

61. Разновидности наноматериалов. Области применения наноматериалов и 

нанотехнологий. 

62. Методы исследования наноматериалов (Микроскопия, РФЭС, ИК и КР-

спектроскопия, Рентгеновские методы, Метод динамического рассеянья света и др.) 

63. Защита атмосферы, гидросферы и литосферы от промышленных загрязнений. 

Классификация и источники промышленных загрязнений.  

64. Методы обезвреживания газовыбросов, химическая очистка.  

65. Каталитическая и термическая очистка. Термические методы очистки сточных вод, 

химические методы очистки сточных вод.  

66. Переработка отходов горнодобывающей промышленности.  

67. Переработка твердых бытовых отходов. 

68. Влияние температуры на константу равновесия. Уравнение изотермы реакции. 

69. Аффинаж благородных металлов 

70. Автоклавная гидрометаллургия цветных металлов. 

71. Производство благородных металлов 

72. Теоретические основы гидрометаллургических процессов. 
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