
Контрольные вопросы к кандидатскому экзамену по дисциплине «Физика 

магнитных явлений» 

1. Магнитные свойства атомов и молекул. Теория кристаллического поля. 

Диамагнетизм и парамагнетизм в диэлектриках.  

2. Прямое и косвенное обменное взаимодействие в магнитных диэлектриках. 

Модель Гейзенберга. Спиновые волны. 

3. Метод Хартри-Фока. Приближение слабой и сильной связи. Поверхность 

Ферми. Методы расчета зонной структуры. 

4. Электронный газ. Парамагнетизм и диамагнетизм электронного газа. 

Критерий ферромагнетизма электронного газа. 

5. Полярная модель Шубина-Вонсовского. Модель Хаббарда для 

невырожденной зоны. Магнитные состояния в модели Хаббарда. 

6. Уровни Ландау. Осцилляция магнитной восприимчивости. Эффекты 

Эйнштейна де Гааза и Шубникова. Циклотронный резонанс. 

7. Примесные уровни и их влияние на энергетический спектр. Распределение 

зарядовой и спиновой плотности вокруг примеси. Примесная модель Андерсена. 

8. Теория антиферромагнетизма в приближении молекулярного поля. 

Продольная и поперечная восприимчивость и их температурные зависимости. 

Термодинамическая теория слабого ферромагнетизма по Дзялошинскому. 

Геликоидальный антиферромагнетизм редкоземельных металлов. 

9. Теория ферромагнетизм в приближении молекулярного поля. Основные 

типы температурной зависимости самопроизвольной намагниченности.  

10. Температурная зависимость парамагнитной восприимчивости 

ферримагнетиков – закон Нееля. Физическиесвойства ферримагнетиков в области точки 

компенсации магнитных моментов подрешеток. Ферриты со структурой шпинели и 

граната. Гексагональные ферриты. 

11. Основы теории магнитных превращений. Изменение магнитного состояния 

при изменении температуры, давления и магнитного поля. Удельные теплоемкости при 

постоянном поле и при постоянной намагниченности. Скачок теплоемкости в точке Кюри. 

12. Магнетокалорический эффект. Аномалия коэффициента расширения 

ферромагнетиков. 

13. Термодинамическая теория ферромагнитного превращения. Критические 

индексы. 

14. Магнитные фазовые переходы первого рода. Магнитные переходы типа 

спиновой переориентации, вызванные сильным магнитным полем и изменением 

температуры. 

15. Низкомерные и квазинизкомерные магнетики. Теорема Мермина – Вагнера. 

Термодинамические свойства низкомерных магнетиков (намагниченность, 

восприимчивость, теплоемкость). 

16. Ферро- и ферримагнетики в переменных полях. Уравнение Ландау и Лившица 

для движения магнитного момента. Ферро-,ферри- и антиферромагнитный резонансы. 

17. Ядерный магнитный резонанс. Спиновое эхо. 

18. Магнитные эффективные поля на ядрах магнетиков и их природа. Эффект 

Мессбауэра. 



19. Атомная структура аморфных материалов. Классификация аморфных 

магнетиков (по хим. составу и по видам магнитных структур). 

20. Методы описания магнитной структуры аморфных магнетиков (решеточные 

модели, макроскопическое описание в приближении сплошной среды). Стохастические 

характеристики аморфных магнетиков, методы их измерения. 

21. Основные кристаллические структуры, типы магнитного упорядочения, 

магнитные электрические и оптические свойства полупроводников. 

22. Экспериментальное проявление взаимодействия между локализованными 

спинами и подсистемой носителей заряда в магнитных полупроводниках. Автолокализация 

электронов. Теоретические модели, использующиеся для описания свойств магнитных 

полупроводников. 

23. Структурные особенности тонких пленок и их влияние на магнитные 

свойства. Микрокристаллическая структура. Текстура. Перпендикулярная анизотропия. 

24. Физические свойства многослойных магнитных пленок. Механизмы 

межслоевого взаимодействия. 

25. Особенности доменной структуры. Роль магнитостатической энергии. 

Блоховские и неелевские доменные стенки, блоховские линии.  

26. Особенности процессов квазистатического и импульсного перемагничевания. 

Петли гистерезиса в теории однородного вращения намагниченности. 

27. Высокочастотные свойства тонких пленок. Ферромагнитный, спин-волновой 

и ядерный магнитный резонанс. Ядерное спиновое эхо. 

28. Методы измерения магнитного момента, намагничнности, восприимчивости 

магнетиков (индукционные методы, силовые измерения в градиентных полях, 

магнитооптические методы и др.). 

29. Структурные методы изучения манетиков. Электронная и атомно-силовая 

микроскопия. Нейтронография магнитных структур. 

30. Методы наблюдения доменных структур: порошковая методика, 

электронномикроскопические методы. 

31. Разночастотные методы исследования магнетиков (ЭПР-. ФМР-, ЯМР-

спектроскопия). 

32. Элементночувствительные методики рентгеновской магнитооптики, 

рентгеновский магнитный круговой дихроизм. 
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