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Настоящая программа сформирована на основе федеральных 
государственных требований к структуре программ подготовки научных и 
научно-педагогических кадров в аспирантуре и определяет общее 
содержание вступительного испытания по специальной дисциплине 
«Системный анализ, управление и обработка информации» при приеме на 
обучение по программам подготовки научных и научно-педагогических 
кадров в аспирантуре Федерального государственного бюджетного научного 
учреждения «Федеральный исследовательский центр «Красноярский 
научный центр Сибирского отделения Российской академии наук»

Вступительное испытание по специальной дисциплине «Системный 
анализ, управление и обработка информации» нацелено на оценку знаний 
лиц, поступающих на программу подготовки научных и научно­
педагогических кадров в аспирантуре, полученных ими в ходе освоения 
программ специалитета и (или) магистратуры, и на отбор среди 
поступающих лиц, наиболее способных и подготовленных к научной и 
научно-исследовательской деятельности, имеющих потенциал в части 
генерирования новых идей при решении исследовательских задач и 
подготовки диссертации на соискание ученой степени кандидата наук.

2 Форма проведения вступительного испытания

Вступительное испытание проводится на русском языке в устной форме. 
Экзаменационный билет содержит три теоретических вопроса. Вопросы 
соответствуют содержанию вступительного испытания.

3 Содержание программы

Основные понятия и задачи системного анализа
Система: определения, классификационные признаки, основные 

свойства. Системный анализ как научная дисциплина и его место в 
современной системологии. Основное содержание системного подхода. 
Методология и процедуры реализации системного подхода. Определение и 
общая классификация видов информационных технологий. Информатизация 
как основа повышения эффективности управления организацией. 
Информационные технологии и системы: основные понятия и определения. 
Классификация информационных технологий. Информационно­
управляющие технологии. Программно-техническая среда, информационное, 
методическое и организационное обеспечение информационных систем. 
Оценка влияния информационных технологий на деятельность организации. 
Информационное обследование организации. Информационно­
функциональная модель деятельности. Системный анализ информационной 
деятельности организации.

1 Общие положения
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Модели и методы принятия решений
Постановка задач принятия решений. Классификация задач принятия 

решений. Этапы решения задач. Экспертные процедуры. Задачи оценивания. 
Алгоритм экспертизы. Методы получения экспертной информации. Методы 
формирования исходного множества альтернатив. Морфологический анализ. 
Методы многокритериальной оценки альтернатив. Классификация методов. 
Множества компромиссов и согласия, построение множеств. Функция 
полезности. Методы аппроксимации функции полезности. Деревья решений. 
Методы компенсации. Методы аналитической иерархии. Методы порогов 
несравнимости. Диалоговые методы принятия решений. Качественные 
методы принятия решений (вербальный анализ). Модели и методы принятия 
решений при нечеткой информации. Нечеткие множества. Основные 
определения и операции над нечеткими множествами. Нечеткие отношения, 
операции над отношениями, свойства отношений. Принятие решений при 
нечетком отношении предпочтений на множестве альтернатив. Принятие 
решений при нескольких отношениях предпочтения. Игра как модель 
конфликтной ситуации. Классификация игр. Матричные, кооперативные и 
дифференциальные игры. Цены и оптимальные стратегии. Чистые и 
смешанные стратегии. Функция потерь при смешанных стратегиях. 
Геометрическое представление игры. Нижняя и верхняя цены игр, седловая 
точка. Принцип минимакса. Решение игр. Доминирующие и полезные 
стратегии. Нахождение оптимальных стратегий. Сведение игры к задаче 
линейного программирования.

Основы теории управления
Основные понятия теории управления: цели и принципы управления, 

динамические системы. Математическое описание объектов управления: 
пространство состояний, передаточные функции, структурные схемы. 
Основные задачи теории управления: стабилизация, слежение, программное 
управление, оптимальное управление, экстремальное регулирование. 
Классификация систем управления. Структуры систем управления: 
разомкнутые системы, системы с обратной связью, комбинированные 
системы. Динамические и статические характеристики систем управления: 
переходная и весовая функции и их взаимосвязь, частотные характеристики. 
Типовые динамические звенья и их характеристики. Устойчивость линейных 
стационарных систем. Критерии Ляпунова, Льенара-Шипара, Гурвица, 
Михайлова. Устойчивость линейных нестационарных систем. Метод 
сравнения в теории устойчивости: леммы Тронуолла-Беллмана, Бихари, 
неравенство Чаплыгина. Устойчивость линейных систем с обратной связью: 
критерий Найквиста, большой коэффициент усиления.

Компьютерные технологии обработки информации
Модели, методы и средства сбора, хранения, коммуникации и 

обработки информации с использованием компьютеров. Программно-
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технические средства реализации современных офисных технологий. 
Стандарты пользовательских интерфейсов. Создание и обработка текстовых 
файлов и документов с использованием текстовых редакторов и процессоров. 
Программные средства создания и обработки электронных таблиц. 
Программные средства создания графических объектов, графические 
процессоры (векторная и растровая графика). Понятие информационной 
системы, базы и хранилища данных. Распределенные БД. Принципиальные 
особенности и сравнительные характеристики файл-серверной, клиент­
серверной и интранет технологий распределенной обработки данных. Языки 
программирования в СУБД, их классификация и особенности. Стандартный 
язык баз данных SQL. Перспективные концепции построения СУБД 
(ненормализованные реляционные БД, объектно-ориентированные базы 
данных и др.). Основные сетевые концепции. Глобальные, территориальные 
и локальные сети. Проблемы стандартизации. Сетевая модель OSI. Модели 
взаимодействия компьютеров в сети. Локальные сети. Протоколы, базовые 
схемы пакетов сообщений и топологии локальных сетей. Сетевое 
оборудование ЛВС. Сетевые операционные системы. Архитектура сетевой 
операционной системы: сетевые оболочки и встроенные средства. Обзор и 
сравнительный анализ популярных семейств сетевых ОС.

4 Критерии оценивания ответов поступающих

Результаты вступительного испытания определяются по 50-бальной шкале 
(от 0 до 50 баллов). Максимальное количество баллов подтверждающее 
успешное прохождение вступительного испытания -  50 баллов.
Минимальное количество баллов, подтверждающее успешное прохождение 
вступительного испытания -  20 баллов.

50 -  бальная 
шкала

Общая
характеристика

ответа
Критерии оценки

41-50 баллов Ответ отличный

Ясный, достаточно точный, уверенный 
ответ на все вопросы экзаменационного 
билета, дополнительные и уточняющие 
вопросы. Глубокое знание материала. 
Свободное владение понятийным 
аппаратом, научным языком и 
терминологией. Логически правильное и 
убедительное изложение ответа. Ответ 
на вопрос достаточно аргументирован и 
обоснован, приведены убедительные 
примеры по каждому вопросу 
экзаменационного билета.

31 -40 баллов Ответ хороший Ясный и уверенный ответ на все вопросы 
билета. Знание ключевых проблем и
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основного содержания материала. 
Умение оперировать понятиями по своей 
тематике. В целом логически корректное, 
но не всегда точное и аргументированное 
изложение ответа. Допущены 
незначительные ошибки в терминологии 
и при использовании фактического 
материала. Ответ на дополнительные и 
уточняющие вопросы.

20-30 баллов
Ответ

удовлетвори­
тельный

Ответ на все вопросы билета, требующий 
существенных дополнений. 
Недостаточно логичное и 
аргументированное изложение ответа. 
Фрагментарные, поверхностные знания 
материала. Затруднения с 
использованием понятийного аппарата и 
терминологии. Отсутствуют ответы на 
дополнительные и уточняющие вопросы.

0 - 1 9  баллов
Ответ

неудовлетвори­
тельный

Отсутствие ответа на вопросы билета; 
ответ только на один из вопросов; 
попытка ответа на все вопросы без 
раскрытия основного содержания; 
подмена ответа на вопросы 
экзаменационного билета ответом на 
смежные вопросы. Полное незнание 
либо отрывочное представление о 
материале. Неумение оперировать 
понятиями по своей тематике. Неумение 
логически определенно и 
последовательно излагать ответ.
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